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1/ Descriptif du thème de recherche et du sujet de thèse associé :

· Thème et problématique de recherche 
L’entreprise s’est engagée dans la transformation de son process industriel pour répondre aux enjeux de l’usine du futur et de l’industrie 4.0. Un des éléments les plus importants concerne la circulation des données du process en temps réel pour accélérer la réactivité, pour constituer une banque de données
A ce titre, plusieurs chantiers ont été lancés sur l’usine connectée, le big data, la circulation de l’information en temps réel, la data science au service de l’usine. Ces chantiers ont mis en évidence le besoin de structurer la donnée pour un usage multiple (collect once, use many). Cette structuration impose une modélisation de nos process industriels qui amène plusieurs difficultés scientifiques :
· La structuration de la donnée directement sur la machine pour supprimer le nettoyage de la donnée dans l’espace big data 
· La propagation du modèle de donnée de la machine jusqu’au big data
· La création de modèle de données structurées par une population d’horizons multiples
· La capacité des modèles de données à évoluer dans le temps
· La possibilité de déployer les modèles de données dans toutes les couches de l’entreprise
· La conservation des structures de données pour pouvoir maintenir le fonctionnement des algorithmes quel que soit les versions des modèles de données

L’ensemble de ces verrous est un frein à certaines fonctionnalités :
· La continuité numérique dans les étapes d’exploitation comme dans les étapes de conception (le passage des données dans les différentes strates ne modifiera pas le modèle) 
· Le jumeau numérique (la possibilité d’animer en temps réel avec les données captées, la maquette numérique)
· Le machine to machine pour échanger des données
· L’implémentation de méthodes dans les modèles de données structurées

Ces travaux permettront de normaliser un modèle de données pour l’industrie automobile à l’instar des modélisations réalisées par l’industrie pétrolière ou éolienne

· Etat de l’art scientifique 
Seule l’industrie pétrolière offshore et l’éolien ont réussi à normaliser un modèle de donnée industriel du composant machine au big data. Pour l’industrie automobile, Audi a engagé en 2018, des travaux de modélisation. 

· Verrous scientifiques adressés par la thèse 
Les verrous scientifiques sont de plusieurs ordres :
· La granulométrie des objets composant le modèle
· La capacité du modèle de données à la navigation multi-utilisateur à profil différent
· La capacité du modèle à emporter des méthodes
· La dynamique de propagation du modèle 
· La facilité à la mise à jour sans interrompre la production 

2/ Description des activités de recherche :

· Liste des activités de recherche 
Définir :
· Caractériser les différents clients de la donnée machine.
· Identifier les modes de navigation dans les structures de données
· Construire un modèle de donnée multi-utilisateur
· Mailler les travaux avec les différentes populations utilisatrices des données
· Croiser les modèles avec les modèles de la maintenance prédictive
· Explorer les possibilités offertes par la technologie OPC-UA 
· Maquetter les modes de navigation 
Appliquer :
· Implémenter le modèle de données
· Identifier les solutions techniques de propagation du modèle de données au travers des différentes strates
· Proposer les outils de navigation
· Tester la capacité du modèle à évoluer dynamiquement
· Accompagner la mise au point de la solution technique mise en œuvre 
· Partager et promouvoir ces modèles pour un déploiement et une application en projet
· Capitaliser les résultats obtenus

· Articulations des activités entre RSA et labo 
Participation du laboratoire aux travaux réalisés dans le cadre du projet Data Capture.
Association possible du laboratoire dans une chaire industrie 4.0 en cours de construction.

· Méthodes utilisées
ETAPE 1
· Rassembler l’état des connaissances scientifiques au niveau mondial.
ETAPE 2
· Modéliser la diversité industrielle (Sémantique, structure, méthode, propagation) avec une approche fabrication, maintenance, conception, analyse
ETAPE 3
· Appliquer les travaux de recherche sur une population de machine représentative.
· Capitaliser les résultats obtenus

· Principaux livrables 
Bibliographie de l’état de l’art
Etablissement d’une méthode interne normative, intégrant notamment les règles de conception des datas models et les principes de propagation et d’évolution
Communication et publication des principes et règles de conception, de propagation et d’évolution, auprès de la communauté des éditeurs de logiciels, des fournisseurs de biens d’équipement et des constructeurs automobiles
image2.emf

image1.png
GROUPE RENAULT




